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Numero{21) 




deposito 

g data de dep6sito) 




Ao Institute Nacional da Propriedade Industrial: 

O requerente solicita a concessao de uma patente na natureza e nas condi^oes abaixo indicadas: 



1. Depositante(71): 

1 . 1 Nome: COPPE/UFRJ-COORDENACAO DOS PROGRAMAS DE p6S GRADUA£AO DE 
ENGENHARIA DA UNIVERSIDAE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO-**"' 

1 .2 Qualifica?ao: AUTARQUIA 1 .3 CGC/CPF: 33663683005509 / , ' 

1.4 Endere50 completo: CENTRO DE TECNOLOGIA, S/N° BLOCO G- ILHA DO FtJNDAO - RIO 
DE JANEIRO-RJ 

1.5 Telefone: 

FAX: □ continua em folha anexa 

2. Natureza: 

IE! 2.1 avengao □ 2.1.1. Certificado de Adi9ao □ 2.2 Modelo de Utilidade 

Escreva g obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejada: PATENTE' DE INVENCAO 

3. Titulo da Inven^ao, do Modelo de Utilidade ou.do Certificado de Adi? ao (54): 
COMPOSICOES E REVESTIMENTOS A BASE DE NIOBI / 

continua em folha anexa 

4. Pedido de Divisao do pedido n°. , de 



5. Prioridade Interna - O depositante reivindica a seguinte prioridade: 
N° de deposito Data de Deposito (66) 



6. Prioridade - o depositante reivindica a(s) seguinte(s) prioridade(s): 



Pais ou organizagao de origem 


Numero do dep6sito 


Data do dep6sito 





















n continua em folha anexa 

7. Inventor (72): 

l~l Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(em) a nao divulga9ao de seu(s) nome(s) 

(art. 6° § 4° da LPI e item LI do Ato Nonnativo n° 127/97) 
7. 1 Nome: LUIZ ROBERTO MARTINS MIRANDA / 



Fonnuidrio 1.01 - Dep6sito de Pedido de Patente ou de Certificado de Adigao (folha 1/2) 
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7.2 Qualificafao: ENGENHEIRO 

7.3 Endere^o: AV. YPIRANGA, 954 APTO 21 - CENTRO - PETROPOLIS - KJ 

7.4 CEP: 25610150 7.5 Telefone _ 

continua em folha anexa 

8. Declara? ao na forma do item 3.2 do Ato Normativo n° 127/97: 

□ em anexo 

9. Declara? ao de divulga^ao anterior nao prejudicial (Periodo de gra9a): 
(art. 12 da LPI e item 2 do Ato Nonnativo n° 127/97): 



□ 



em anexo 




10. Procurador (74): 

10.1 Nome JOUBERT GONIAL VES DE CASTRO 
CPF/CGC: 444.397.687-68 

10.2 Endereco: PRAIA DEICARAt 237/1301 B ICARAf - NTTEROI - RJ 

10.3 CEP: 24230003 10.4 Telefone 21 2715 8177 

11. Documentos anexados (assinale e indique tambem o numero de folhas): 



IX 


ll.l Guia de recolhimento 


01 fls. 


IEI 


11.5 Relatorio descritivo 


07 fls. 


\x 


11.2Procuracao 


03 fls. 




11.6 Reivindicagoes 


02 fls. 


1 


11.3 Documentos de prioridade 


fls. 


□ 


11.7 Desenhos 


fls. 


1 


11.4 Doc. de contrato de Trabalho 


fls. 




11.8Resumo 


01 fls. 




11.9 Outros (especificar): DOC. CESSAo/TERMO DEP 


03 fls. 


1 11.10 Total de folhas anexadas: 


17 fls; 



12. Declaro, sob penas da Lei, que todas as informa^oes acima pi 
e verdadeiras 



Local e Data 





tura e Carimbo 

alvesd«Utf» 




s sao conijjiefas 



Formulario 1.01 - Deposito de Pedido de Patente ou de Certificado de AdigSo (folha 2/2) 



Continual ao do quadro 03. 
Titulo da Inven^ao, do Modelo de Utilidade ou do 
Certificado dc Adif ao (54) 

COMPOSigOES E REVESTIMENTOS A BASE DE NIOBIO, SEUS OXIDOS E LIGAS 
APLICADOS POR ASPERSAO TERMICAE SEU USO COMO ANTICORROSIVO. 



Continuafao do quadro 07 
Inventores, Qualifica?ao e Endere^os (7.1) (7.2) (73) 

Luiz Roberto Martins Miranda, brasileiro, casado, Engenheiro, CIC 405.581.697-91 
Ladimir Jose de Carvalho, brasileiro, casado, Engenheiro Quimico, CIC 045.570.097-43, 
ma Professora Firmina de Araujo, 195, Campo Grande, Rio de Janeiro, RJ - cep 23071-090 
Antonio Carlos Gon9alves Pereira, brasileiro, divorciado, eletrotecnico, CIC 176.111.487- 
53, ma Gigen,333 - Centro - Petropolis -RJ - cep 25660-000 
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao 
para "Composigoes e Revestimentos a Base de Niobio, seus 
6xidos e Ligas Aplicadqs por Aspersao Termica e seu Uso 
como Anticorrosivo" . 
CAMPO TflCNICO 

A inovagao refere-se a aplicagao de 
composigoes e revestimentos a base de ni6bio, seus oxidos e 
suas ligas sendo possiveis as associagoes com outros oxidos 
e ligas , por meio da tecnica de aspersao termica com o 
objetivo de protegao anticorrosiva em ambientes altamente 
corrosivos, principalmente os que apresentam altas 
temperaturas, presenga de gases como por exemplo H 2 S, S0 2 , 
C0 2 como tambem acidos organicos e inorganicos . 
T^CNICAS ANTERIORES 

A patente brasileira PI 0102414-0 refere-se a 
composigSes e revestimentos a base de niobio f seus oxidos e 
possiveis associagoes com outros oxidos e, seu uso por meio 
de tecnicas usuais de pintura e nao por tecnicas de 
eletrodeposigao por sais fundidos ou equivalentes 
utilizados em galvanoplastia, sendo que a mesma, se propoe 
a neutralizar o efeito altamente corrosivo dos acidos 
naftenicos e componentes de enxofre, que destroem muito 
rapidamente agos ao carbono e ligas especiais como, agos 
inoxidaveis de praticamente todas as familias de ligas de 
cromo e ligas de niquel, e no uso como revestimento em 
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unidades de refino de petroleo, como tambem em unidades 
industrials que apresentem problemas similares. 
sumArio DA invencAo 

Em seu aspecto mais geral, a presente 
5 invengao propoe a utilizagao de niobio, oxidos de niobio, 
ligas de ni6bio e suas associagoes com outros metais, ligas 
ou oxidos como revestimento anticorrosivo f aplicado pela 
tecnica de aspersao termica, sobre superficies de agos ao 
carbono e demais materials metalicos de uso corrente nos 

10 parques industrials. 

DESCRIC&Q DETALHADA DA INVENgAQ 

Mais especif icamente refere-se a presente 
invengao, formulagoes cjue compreendem a utilizagao de 
niobio seus oxidos e ligas , tais como, Ni-Nb, Fe-Nb, HNb 

15 dentre outras, mediante classif icagao granulometrica que 
permita a sua aplicagao por equipamento de aspersao 
termica. 

Os component es acima referidos obedecem as 
seguintes caracteristicas : 
20 Ponto de fusao: maximo de 2000 °C 

Densidade: 4,47 a 8,0 g/cm 3 

% 6xido de niobio: 99,4 
ppm de enxofre: 10 
ppm de Fe: 229 
25 ppm de Pb: < 1 
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granulometria: [ -180 a 45 i*m ] 

A aspersao termica e um grupo de processos de 
revest imento em que materials metalicos ou nao metalicos, 
sob a forma de po ou arame, sao fundidos no bico de 
5 pistolas apropriadas e entao projetados sob pressao em 
diregao a superficie a ser revestida. Devido a alta 
pressao, estes materials fundidos saem da pistola como 
microgoticulas as quais ao se aproximarem do substrato 
acabam por se agruparem e entao se deposit am na forma de 
10 "lamelas'% as vezes tambem chamadas de ^panquecas''. A partir 
deste momento, ha deposigoes de camadas sucessivas e assim 
um revestimento caracteristico termoaspergido dotado de 
"panquecas" sobrepostas. Estas lamelas se fixam ao 
substrato por processos de ancoramento mecanico e, 
15 portanto, ha a necessidade de um preparo previo do 
substrato de modo que se possibilite condigoes necessarias 
de ancoramento. 

A superficie a ser aspergida termicamente 
deve receber uma limpeza anterior que deve consistir das 
20 seguintes etapas: 

1- Pre-Limpeza da superficie. 

Consiste na remogao de lama, produtos de 
corrosao, restos de revestimentos, incrustagoes insoluveis, 
borras e particulados grosseiros atraves de processos 
25 mecSnicos (hidrojateamento ou jateamento abrasivo) , 
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processos quimicos (desengraxamento, decapagem acida) ou 
processos termicos ( queima, chama- direta, atmosfera 
redutora) . 

2- Limpeza Final. 

5 Consiste na preparagao da superficie pelo 

processo de jateamento de forma a eliminar produtos que 
impegam o contato entre o revestimento e o substrate A 
superficie deve atingir qualidade de limpeza Sa3 e 
rugosidade determinada, ou seja, uma condigao de superficie 
10 que permita a aderencia do revestimento ao substrato. 

3- Pre-aquecimento • 

O pre-aquecimento durante a sua pre-limpeza 6 
na realidade uma limpeza pela agao da chama e tern como 
objetivo, proporcionar a queima e volatilizagao de graxas, 

15 oleos e umidades retidos junto ao substrato metalico, na 
hipotese de falha dos outros metodos de limpeza. Pode ser 
utilizado tambem apos a limpeza final de modo a reduzir as 
tensoes residuais (as quais influenciam a aderencia e 
coes&o da camada) e remover qualquer umidade residual. Os 

20 valores de temperatura de pre-aquecimento dependent ainda do 
material da camada, do tipo de substrato e de suas 
propriedades f isicas . 

O processo de revestimento refere-se ao 
exemplo 1 que consiste na aplicagao de oxido de ni6bio por 

25 aspersao t6rmica a chama. 



Exemplo 1: Aplicagao de ixtaa camada de oxido 
de nidbio sobre uma chapa de ago ao carbono com 3mm de 
espessura. 

Inicialmente a superficie e jateada para 
limpeza e obtengao de rugosidade adequada com oxido de 
aluminio branco granulometria 30 alundum 38 A. Obter o gr^u 
de limpeza Sa3 por comparagao com os padroes de qualidade 
superficial publicados pela norma NACE RM 01/70. Em 
seguida, a superficie deve ser aquecida para a eliminagao 
de umidade. Controlar o aquecimento para a temperatura nao 
ultrapassar 150°C. Na seqtiSncia, aplicar uma pr6-camada de 
aglomerado de Ni, Al e Mo (bonder) , com espessura minima de 
10pm , com a finalidade de propiciar a aderencia de 
revestimento.Uma alternativa de pre-camada de aderencia e o 
aglomerado de 40Al-60Nb. Finalmente, abastecer o 
equipamento com oxido de niobio com granulometria entre — 
180 a 45 pm, ajustar os parametros e realizar a aplicagao. 

Parametros de aplicagao para oxido de niobio 
e ligas de ni6bio: 

Pressao de oxigenio: 2,0 a 4,0 Kg/cm 2 
Pressao de acetileno: 0,5 a 1,0 Kg/cm 2 
Regulagem da taxa 

de deposigao ( * } : 5-15 
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( * ) Dependendo da espessura da camada 
aplicada,a taxa de deposigao devera ser modificada. 

Apos a aplicagao a camada depositada deve 
possuir as seguintes caracteristicas . 
5 A - Espessura 

Verificar a espessura utilizando urn medidor 
de espessura especif ico para medigao de camadas nao 
magneticas sobre substratos magneticos . Para uma deiaSo a 
espessura da camada aplicada deve estar em torno de lOOjum 
10 B - Aderencia 

Colar com adesivo na camada aplicada urn 
tarugo de 25,4 mm de diametro que apos cura e tracionado em 
uma maquina de tragao-O valor, de aderencia deve estar entre 
10 e 40 Mpa. 
15 C - Potencial de eletrodo 

Ate 100°C, o potencial eletroquimico medido 
em relagao ao calomelano saturado sobre um substrato de ago 
ao carbono, devera apresentar o valor de -600 + /- 50mV ec s. 
D - Instilagrao de HC1 de pureza P. A. 
20 Nao deve apresentar deteriorates no 

revestimento e apresentar oxidagao amarela caracteristica 
da reagao do oxido. 

Os parametros acima definidos nao devem ser 
considerados como . limitaintes ao escopo, da presente 
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invengao, cabendo outras formas de aplicagao por aspersao 
termica* 



REIVINDICACQES 

1- "Composigoes e Revestimentos a " Base de 
Niobio, Seus Oxidos e Ligas Aplicados por Aspersao Termica" 
caracterizado por aplicar niobio, seus oxidos e ligas tais 
como, Ni-Nb, Fe-Nb, HNb dentre outros, obedecendo as 
seguintes caracteristicas, ponto de fusao ate o maximo de 
2000°C / densidade de 4,47 a 8,0 g/cm 3 , 6xido.de niobio 99,4%, 
ppm de enxofre em 10, ppm de Fe em 229, ppm de Pb <1 e 
granulometria de [-180 a 45 pm] , por aspersao termica. 

2- "Composigoes e Revestimentos a Base de 
Niobio, Seus Oxidos e Ligas Aplicados por Aspersao Termica" 
de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por utilizar 
mais especificamente em caso de pre camada de aderencia, o 
aglomerado de 40 Al - 60 Nb com oxido de niobio com 
granulometria entre -180 a 45 pm. 

3- "Composigoes e Revestimentos a Base de 
Niobio, Seus Oxidos e Ligas Aplicados por Aspersao T<§rmica" 
de acordo com as reivindicagoes 1 e 2, caracterizado por 
obedecer aos seguintes parametros de aplicagao do oxido de 
niobio e ligas de niobio, pressao de oxigenio de 2,0 a 4,0 
kg/cm 2 , pressao de acetileno de 0,5 a 1,0 kg/cm 2 , regulagem da 
taxa de deposigao 5-15. 
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4- "Uso como anticorrosivo" conforme descrito 
nas reivindicacoes anteriores, caracterizado por utilizar 
niobio e ligas de niobio tais como Ni-Nb, Fe-Nb, HNb dentre 
outras, como revestimento anticorrosivo . 
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RESUMO 

Patente de Invengao para 'Composigoes e 
Revestimentos a Base de Niobio, seus 6xidos e Ligas Aplicados 
por Aspersao Termica e seu Uso como Anticorrosivo" . 
, 5 A inovagao ora proposta descreve a aplicagao de 

composigoes e revestimentos a base de niobio, seus oxidos e 
suas ligas sendo possiveis associagoes com outros 6xidos e 
ligas, por meio da tecnica de aspersao termica com o objetiyo 
de protegao anticorrosiva em ambientes altamente corrosives, 
principalmente os que apresentam altas temperaturas, presenga 
de gases como, por exemplo, H 2 S, S0 2 , C0 2 , como tambem acidos 
organicos e inorganicos, comumente encontrados em parques 
industrials . 
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